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(g) Brems- und/oder Klemmvorrichtung fur Fuhrungen 

(57) Brems- und/oder Klemmvorrichtung fur Fuhrungen, 
^ mit zwei spiegelbildlich zueinander wirksam angeordne- 
ten Brems- und/oder Klemmbacken (3.1 und 3.2), die die 
unmittelbar benachbarten Seitenfiachen (2.1 und 2.2) ei- 
ner Fuhrungsschiene (1) bremsend und/oder klemmend 
beaufschlagen und mit mindestens einer steuerbaren Be- 
tatigungseinrichtung (8, 8.1), die die Brems- und/oder 
Klemmbacken mittelbar beaufschlagt dadurch gekenn- 
zeichnet, daf& zwischen den einzelnen Seitenfiachen (2.1 
und 2.2) der Fuhrungsschiene (1) und dem jeweils unmit- 
telbar benachbarten Brems- und/oder Klemmbacken (3.1, 
3.2) ein Reibgetriebe und zwischen den Brems- und/oder 
Klemmbacken (3.1 r 3.2) und der Betatigungseinrichtung 
(8, 8.1) ein Herzkurvengetriebe oderein Keilgetriebe wirk- 
sam angeordnet sind. 
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Brems- und/oder Klemmvorrichtung fur Fuhrungen 

Die Neuerung betrifft eine Brems- und/oder Klemmvorrichtung fur Fuhrungen. 
m1t den Merkmalen nach dem Oberbegriff des Schutzanspruchs 1. 

Be1 einer derartigen Brems- und/oder Klemmvorrichtung fur Fuhrungen 1st es 
erforderlich, daB mit einem relatlv kleinen Steuerenergleaufwand der Beta- 
tigungselnrichtung mittelbar eine groBtmogl iche Brems- und/oder Kl emmkraft 
zwischen den einzelnen Brems- und/oder Klemmbacken und der Fuhrungsschiene 
wirksam erzlelbar ist. AuBerdem ist es erforderlich, daB die vorgesehene 
zentrale Betatigungseinrichtung fur die Brems- und/oder Klemmbacken. zweck- 
maBigerweise raumlich einseitig zur Fuhrungsschiene angeordnet ist. 

Aus der OE-OS 197 15 142 ist eine Bremse fur Kugelschienenfiihrungen mit 
hydropneumatischem Druckiibersetzungssystem bekannt, mit einem Luftkolben 
und einem Olkolben, zwischen denen eine als Schraubendruckfeder ausgebil- 
dete Feder eingespannt 1st und in den Luftkolben eine Druckstange einge- 
schraubt ist, deren freles Ende 1m Olkolben in einen Olraum hinelnlauft, 
der uber einen Olkanal mit einem weiteren Olraum in druckmaBlger Verbin- 
dung steht. 1n dem slch die wirksame Flache des Olkolbens befindet, der 
fest m1t einer Zugstange fur die Betatigung einer Bremsbacke bzw. einem 
als Bremsbacke verwendeten Winkelhebel verbunden ist. 

Diese bekannte Bremsvorrlchtung besitzt zwar eine zur Fuhrungsschiene raum- 
lich einseitig angeordnete Betatigungseinrichtung mit nur einer Zylinder- 
bohrung fur die Steuerung der beiden einander entgegenwirkenden Bremsbak- 
ken. AuBerdem w1rd bel dieser Vorrichtung eine relativ hohe Bremskraft bei 
relatlv kleinen auBeren Abmessungen des Ganzen erzlelt. Von Nachteil bei 
dieser bekannten Vorrichtung ist jedoch. daB die Bremskraft der Bremsbacken 
gegenuber der Fuhrungsschiene ausschlieBlich vom Oldruck 1m Olraum. dem Kol- 
bendurchmesser und dem Kolbenhub abhangig ist. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Brems- und/oder Klemmvorrich- 
tung fur Fuhrungen der eingangs genannten Art zu schaffen, die die Nachteile 



•••• • 

» • * ••••« 

» « ••• • * • • 

• • • • • • • 

• • • • • • • 

•••• « 



' BNSDOCID- <DE_2O007499U1_L> 



der ober erwahnten, bekannten Bremse beseitigt und die m1t auBerst geringer 
externer Steuer- bzw. Betatlgungsenergie optimal betrieben werden kann und 
damit f unktionskonform auch schneller reagieren kann. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen im kennzeichnenden Tell des Schutzan- 
spruchs 1 gelost und in den Unteranspriichen sind weitere vorteilhafte Ein- 
zelheiten beansprucht. 

Vorteilhaft bei der neuen Brems- und/oder Klemmvorrlchtung fur Fuhrungen 
ist nicht nur, daB zum Bewirken einer Bremsung und/oder Klemmung zwischen 
den einzelnen Brems- und/oder Klemmbacken und der Fuhrungsschiene jeweil 
ein Reibgetriebe wirksam angeordnet 1st, urn bei relativ geringem Fremd- 
energieeinsatz durch die mittelbare Betatlgungseinrichtung, den sich bei 
der gesteuerten Beruhrung der Oberflachen der einzelnen Brems- und/oder 
Klemmbacken mit der jeweils benachbarten Sei tenf lachen der Fuhrungsschiene 
dort wirksam bildende Reibwiderstand und die dadurch erzielte Reibenergie 
uber ein, zwischen der jeweil igen Betatlgungseinrichtung und den einzelnen 
Brems- und/oder Klemmbacken jeweils mlttelbar wirksam angeordnetes, soge- 
nanntes Herzkurvengetriebe eine relativ hochwi rksame dynamische Brems- und/ 
oder Klemmkraft ausgelost wird, sondern auch, daB die, durch die Serien- 
schaltung eines Reibgetriebes und eines Herzkurvengetriebes erzielte, dyna- 
mische Reibenergie erfahrungsgemaB eine mehrfache GroBe aufweist, als die 
zur ublichen Versorgung des Antrlebs der Betatigungseinrlchtung erforderli- 
che Hllfsenergle. 0. h. die relative Bewegungsenergle 1m Brems- und/oder 
Klemmschlitten wird in vorteilhaf ter Weise zum Bremsen benutzt. 

Die Betatlgungseinrichtung kann zweckmaBigerwelse einen pneumatlschen oder 
hydraulischen oder elektromotorischen oder elektromagnetischen oder piezo- 
elektrischen Antrieb aufweisen. 

Vorteilhaft 1st ferner die technisch relativ einfache und zweckmaBige Aus- 
fiihrung des vorgesehenen Reibgetriebes und des dazu jeweils in Serie lie- 
genden wlrksamen Herzkurvengetriebes. Diese Getriebeanordnung gewahrleis- 
tet nicht nur eine wirksame und storungsf reie Funktion, sondern sie ist 
auch als Baugruppe, insbesondere modular aufgebaut, rationell und wirt- 
schaftlich herstellbar und universell einsetzbar. 



Ein Funktions- und Ausf Uhrungsbeispiele der neuen Brems- und/oder Klemm- 
vorrichtung fur FUhrungen sind in den Zeichnungen dargestellt und werden 
im folgenden nSher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine schaubildliche Ansicht elner Brems- und/oder Klemmvorrichtung 
fur FUhrungen in der ungebrecnsten Grundstel lung der Vorrichtung, 

Fig. 2 eine schaubildliche Ansicht der Vorrichtung nach Fig. 1 in einer 
einseitigen, linken Brems- und/oder Klemmpositlon der Brems- 
und/oder Klemmbacken, 

Fig. 3 eine schaubildliche Ansicht der Vorrichtung nach Fig. 1 in einer 
einseitigen, rechten Brems- und/oder Klemmposition der Brems- 
und/oder Klemmbacken, 

Fig. 4 eine schaubildliche Ungsschnittsansicht einer Brems- und/oder 
Klemmvorrichtung mit einem unmittelbaren Reibgetriebe zwischen 
mindestens einero Brems- und/oder Klemmbacken und der Fuhrungs 
schiene. 

Fig. 5 eine Seitenansicht auf den Umgrif f trHger der Vorrichtung und 

Fig. 6 einen schaubildl ichen Langsschnittausschnltt durch das Herzkur- 
vengetriebe der Vorrichtung nach Fig. 4. 

Die, in den Fig. 1 bis 3 nur im wesentl ichen dargestel lte, Brems- und/oder 
Klemmvorrichtung fur FUhrungen besteht im einzelnen aus der FUhrungs- 
schiene 1, den beiden spiegelbildl ich einander gegenuberl iegenden, den 
einzelnen Seitenf lachen 2.1 und 2.2 der FUhrungsschiene 1 jeweils eng be- 
nachbarten, Brems- und/oder Klemmbacken 3.1 und 3.2. die mittels der Zug- 
federelemente 4, unter jeweiliger Zwlschenschaltung elnes sogenannten 
Herzkurvengetriebes, bestehend aus den, 1m Bereich der Brems- und/oder 
Klemmbacken 3.1 und 3.2 spiegelbildl 1ch zueinander angeordneten, insbe- 
sondere als Archimedlsche Spiralen ausgebildeten Getriebef lachen 6, einer 
Rolle 5 und eines flacheneben ausgebildeten Gegenlagers 7. Die Brems- und/ 
Oder Klemmbacken 3.1 und 3.2 und das jeweiUge Gegenlager 7 stehen dabei 



unter Zwischenlage der Rolle 5 f mittels Zugfederelemente 4, federelastlsch 
miteinander in Eingriff. 

Die Gegenlager 7 der Herzkurvengetriebe sind dort jewel Is kraf tschlussig 
mit einer Betatigungseinrichtung 8 gekoppelt. D1ese Betatigungseinrich- 
tungen konnen dabei einen hydraulischen oder pneumatischen oder elektro- 
motorischen oder elektromagnetischen oder piezoelektrischen Antrieb auf- 
weisen. Die einzelnen Betatigungseinrichtungen 8 konnen elnzeln oder syn- 
chron zueinander gesteuert werden. 9 kennzeichnet sogenannte Ruckstell- 
federkraftelemente. 10 bezeichnet vorrichtungsortsfest vorgesehene Befes- 
tigungsflachen bzw. sogenannte Ucngri f f trager fur die Vorrichtung. 

Es ist in diesem Zusammenhange vorgesehen, daB zwei spiegelbildlich ein- 
ander benachbarte Brems- und/oder Klemmbacken 3.1 und 3.2, mit zwischen 
den Brems- und/oder Klemmbacken 3.1 und 3.2 funktionskonform verlaufender 
Fuhrungsschiene 1, von einer einzigen Betatigungseinrichtung, einer soge- 
nannten Umgrif f-Betatigungseinrichtung 8.1, gemaB einer Ausfuhrung nach 
Fig. 4, synchron zueinander gesteuert werden. 

Die Funktion der neuen Brems- und/oder Klemmvorrichtung ist nun folgende: 
Die Fig. 1 zeigt die Brems- und/oder Klemmvorrichtung in der ungebremsten 
Grundstel lung. D. h. zwischen den Brems- und/oder Klemmbacken 3.1 und 3.2 
und der jeweils benachbarten Seitenflache 2.1 bzw. 2.2 der Fuhrungsschiene 
1 besteht jeweils ein relativ geringer Luftspalt 12. 

Die Ruckstellfederkraftelemente 9, zusammen mit den Zugfederelementen 4 
fixieren die Brems- und/oder Klemmbacken 3.1 und 3.2 in der vorliegend 
gezeichneten Lage an der jeweiligen Betatigungseinrichtung 8. 

Findet nun, gemaB der Fig. 2, eine Relativbewegung der Vorrichtung gegen- 
Uber der Fuhrungsschiene 1, beispielsweise in Pfei Irichtung 13 f statt, und 
werden nun funktionskonform die Betatigungseinrichtungen 8 mit relativ ge- 
rlngem Energieaufwand beaufschlagt, sodaB die Brems- und/oder Klemmbacken 
3.1 und 3.2 jeweils mit den Sei tenf lachen 2.1 und 2.2 der Fuhrungsschiene 
1 in Beriihrung kommen, sodaB ein Reibmoment zwischen den Brems- und/oder 
Klemmbacken 3.1 und 3.2 und der jeweils benachbarten Seitenflache 2.1 und 



2.2 entsteht, dann ergibt sich bei entsprechender GroBe der Reibung zwi- 
schen den einzelnen Seitenf lachen 2.1 und 2.2 und dem jewelligen Brems- 
und/oder Klemmbacken 3.1 und 3.2 1m Herzkurvengetrlebe e1ne Relatlvver- 
schiebung 1n Pfei lrichtung 13. 

Die GroBe der Reibung (R) zwischen den einzelnen Seitenf lachen 2.1, 2.2 
und dem jewel Is benachbarten Brems- und/oder Klemmbacken 3.1 bzw. 3.2 ist 
dabei abhangig von der Reibungszahl ((u.) multipliziert mit dem Oruck (Q), 
der jeweils zwischen den einzelnen Seitenf lachen 2.1 bzw. 2.2 und den je- 
weils benachbarten Brems- und/oder Klemmbacken 3.1 bzw. 3.2 wirksam 1st. 
Diese Reibungszahl (p) 1st dabei vom Werkstoff und dessen Oberflachenbe- 
schaffenheit der Seitenf lachen 2.1 und 2.2. sowie der Brems- und/oder 
Klemmbacken 3.1 und 3.2 abhangig und bewegt sich belspielsweise zwischen 
((U) - 0,15 fur Stahl und (jU) = 0,1 fur Hartbronze. 

Ist die Reibung zwischen den Seitenf lachen 2.1 und 2.2 und dem jewelligen 
Brems- und/oder Klemmbacken 3.1 und 3.2 ausreichend groB, dann werden, so- 
fern die Fuhrungsschiene 1 stationar angeordnet und gelagert ist, die Ge- 
genlager 7. zusammen mit den Befesti gungsf lachen 10 und der jewelligen Be- 
tatlgungseinrlchtung 8, durch die Bewegungsenergie der m1t der Vorrichtung 
gekoppelten und zu bremsenden und/oder klemmenden Masse, sowie die Rollen 
5 des Herzkurvengetriebes in Pfei lrichtung 13 bewegt, sodaB die einzelnen 
Rollen 5 auf der entsprechenden Getriebef lache 6 abrollt und durch die Kur- 
venstelgung den jewel 11 gen Brems- und/oder Klemmbacken 3.1 und 3.2 unter 
entsprechender Steigerung der Kraft an die jewel lige Seitenf lache 2.1 bzw. 
2.2 der Fuhrungsschiene 1 anpreBt. D.h. die zu bremsende bzw. klemmende 
Masse, an der die Vorrichtung angebaut ist, bestimmt im weitesten Sinne 
die Brems- und/oder Klemmkraft zwischen den Brems- und/oder Klemmbacken 
3.1 bzw. 3.2 und den jeweils benachbarten Seitenf lachen 2.1 bzw. 2.2 der 
Fuhrungsschiene 1. 

Die Fig. 3 zeigt die neue Vorrichtung mit einer wlrksamen Brems- und/oder 
Klemmbewegung in Pfeilrichtung 14. D.h. die Getriebef lachen 6 des Herzkur- 
vengetriebes slnd zweckmaBigerweise derart ausgebildet, daB die Brems- und/ 
Oder Klemmwirkung 1n Bewegungsrichtung 14 dleselbe ist. wie die unter der 
Fig. 2 geschilderten Bewegungsphase. 
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Es 11egt jedoch 1m Rahmen der Neuerung, daB die Stelgung der Getrlebef 1a- 
chen 6 des Herzkurvengetrlebes den jewel Hgen Erfordernlssen entsprechend 
indlvlduell gestaltet, d.h. erforder 1 Ichenfal Is zueinander elnen unter- 
schledllchen Stelgungsverlauf aufweisen konnen, urn dadurch die gewiinschten 
Brems- und/oder Klemmerfordernisse an eine derartlge Vorrlchtung zu erzle- 
len. 



Es llegt auBerdem im Rahmen der Neuerung, daB bei elner neuen Vorrlchtung 
der eingangs genannten Art die Vorrichtung nur In elner Bewegungsrlchtung 
mit elner steuerbaren Brems- und/oder Klemmwirkung ausgestattet ist f und 
daB die Vorrlchtung in der anderen Verschieberichtung elnen Leerlauf auf- 
weist. D.h. daB bei dem vorgesehenen Herzkurvengetriebe nur auf einer Sei- 
te eine Getrlebef lache 6 vorgesehen ist. 

Desweiteren ist es vorgesehen, daB anstelle eines Herzkurvengetriebes auch 
ein sogenanntes Keilgetriebe be1 einer Vorrichtung der eingangs genannten 
Art vorteilhaft einsetzbar ist. 

Bei einer dyriamischen Brems- und/oder Klemmvorrichtung der vorllegenden 
Art 1st es auch vorgesehen, daB die dynamische Brems- und/oder Klemmvor- 
richtung stationar angeordnet und die Flihrungsschiene 1 verschlebbar ge- 
lagert 1st. 

^ Aus der Fig. 4 ist eine Brems- und/oder Klemmvorrichtung erslchtlich, bei 

der ein sogenannte Umgrl f f-Brems- und/oder Klemmvorrichtung mit nur einer 
Betatigungselnrichtung 8.1 fur beide, spiegelbi ldl ich zueinander wirksam 
angeordnete Brems- und/oder Klemmbacken 3.1 und 3.2 vorgesehen ist. 

Bei diesem Umgrif f-Brems- und/oder Klemmelement 1st es auch 1n vorteilhaf- 
ter Welse vorgesehen, daB zur Betatigung der beiden Brems- und/oder Klemm- 
backen 3.1 und 3.2, neben der einzigen Betatigungsei nrichtung 8.1, nur ein 
einziges mittelbares Herzkurvengetriebe, mit den Getrlebef lachen 6, der 
Rollen 5 und dem Gegenlager 7, erforderlich ist, das zweckmaBigerwelse im 
Bereich der Betatigungseinrichtung 8.1, insbesondere m1t einem elektromo- 
torischen oder elektromagnetischen oder piezoelektrischen Antrieb 16 ange- 
ordnet ist. 1 bezeichnet die Flihrungsschiene. 15 zeigt den sogenannten Um- 
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grifftrager der Vorrichtung. 17 kennzeichnet Auflagen auf den einzelnen 
Brems- und/oder Klemmbacken 3.1 und 3.2, mittels denen die erforderl iche 
oder gewiinschte Reibung gegenuber der Fuhrungsschiene 1 erzielbar ist. 

In der Fig. 5 bedeutet 1 die Fuhrungsschiene. 15 kennzeichnet den Umgriff- 
trager. 

Die Fig. 6 zeigt im einzelnen einen Teil eines Brems- und/oder Klemmbak- 
kens 3.1 mit einer die Reibung zur Fuhrungsschiene 1 beeinf lussenden Auf- 
lage 17. 6 kennzeichnet die Getriebef lachen des Herzkurvengetriebes f 5 be- 
zeichnet eine Rolle und 7 zeigt ein Gegenlager des Herzkurvengetriebes. 
15 ist der Umgriff trager der Vorrichtung. Die Getriebef lachen 6 des Herz- 
kurvengetriebes kbnnen erforderl ichenfal Is auch als ebene Winkelf lachen 
ausgebildet sein, wie dies aus der Fig. 5 ersichtlich ist. Das Losen des 
Umgriff trager 15 oder sogenannten Schlittes erfolgt dort durch gegenlau-f iges 
zurlickfahren des Umgriff tragers 15 oder Schlittens. 
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SchutzansprUche 



1. Brems- und/oder Klemmvorrichtung fiir Fuhrungen, m1t zwel splegelbild- 
lich zueinander wirksam angeordneten Brems- und/oder Klemmbacken (3.1 und 
3.2), die die unmittelbar benachbarten Sei tenf lachen (2.1 und 2.2) einer 
FUhrungsschiene (1) bremsend und/oder klemmend beauf schlagen und mit min- 
destens einer steuerbaren Betatigungseinrichtung (8 f 8.1) t die die Brems- 
und/oder Klemmbacken mittelbar beaufschlagt, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen den einzelnen Sei tenf lachen (2.1 und 2.2) der FUhrungsschiene (1) 
und dem jeweils unmittelbar benachbarten Brems- und/oder Klemmbacken (3.1, 
3.2) ein Reibgetriebe und zwischen den Brems- und/oder Klemmbacken (3.1, 
3.2) und der Betatigungseinrichtung (8. 8.1) ein Herzkurvengetriebe oder 
ein Keilgetriebe wirksam angeordnet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die den Sei- 
tenf lachen (2.1, 2.2) der FUhrungsschiene (1) unmittelbar benachbarten 
Brems- und/oder Klemmf lachen der Brems- und/oder Klemmbacken (3.1, 3.2) 
mit einer den Reibwiderstand beeinf lussenden Oberf lachenbeschaf fenhei t 
unmittelbar oder mittelbar, mittels einer Auflage (17), ausgestattet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge- 
triebef lachen (6) des mittelbaren Herzkurvengetriebes oder des mittelbaren 
Kei lgetriebes kurvenformig verlaufend ausgebildet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge- 
triebeflachen (6) des mittelbaren Kei lgetriebes geradlinig, eben verlau- 
fend ausgebildet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4 f dadurch gekennzeichnet, daB im Be- 
reich zwischen dem Herzkurvengetriebe oder dem Keilgetriebe und einer Be- 
tatigungseinrichtung (8, 8.1) e1n f lachenebenes Getriebe-Gegenlager (7) 
vorgesehen 1st, 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, daB das 
Herzkurvengetriebe oder das Kellgetriebe mit einer mlttelbaren Rolle (5) 
ausgestattet 1st. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
einander spiegelbildlich benachbarten Brems- und/oder Klemmbacken (3.1, 
3.2) uber einen U-forroig ausgebildeten Umgri fftrager (15) funktionskonform 
zueinander gelagert sind, und daB zur BetStigung der Klemmbacken (3.1 und 
3.2) eine einzlge Betatigungseinrichtung (8.1) und eln einziges mittelba- 
res Herzkurvengetriebe oder ein einziges mittelbares Kellgetriebe vorgese- 
hen ist. 
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